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Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte. Se acorda numai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileazia conform baremului.

Enunt subiect 1, autor Traian Preda.

Determinati numerele naturalexysi abcdstiind cﬁ:\/ 2019 — av bcd= a%,/xy.

Detalii rezolvare Barem

asociat
2019 — av bcd= a*xy 1p

1p
bed = k2, ke{10,11,12,....,31}

1p
2019=a(k+a>xy) , 2019=3-673

1p
a cifra = ae{1,3}, a=1 nu convine= a=3.

1p
673=27xy+k = 27xy= 673-k
27|673-k, 27675 = 27| k+2, ke{10,11,12,....,.31}= k=25= 1p
k?= 625 =abcd= 3625,xy=24. 1p

Enunt subiect 2, autor Mihaela Berindeanu, G.M. Nr.4/2018.
Fie X si y numere reale astfel incit x+y, x+y’? si x+y° sunt numere rationale. Aritati ci x
si y sunt numere rationale.

Detalii rezolvare Barem
asociat

Daca ye {0,1,—1}, se verifica. 1p

Prin scaderea relatiilor obtinem y3 —-ysi y5 - y3 sunt nr.rationale. 1p

Daca ye{0,1,-1} , atunci (y° — y*): (Y’ —y ) = y* =a este nr.rational 1p

X+y® =x+ a’y , x+y° =x+ay nr.rationale= prin scadere 1p

a’y -ay = y(a -a) nr.rational 1p




(a?-a) nr.rational nenul = y nr.rational 1p

Dar x+y , y nr.rationale = prin scadere x nr.rational 1p

Enunt subiect 3, autor Bogdan Georgescu.

ABCD este un paralelogram, punctul E este simetricul lui A fata de C iar EF || CD,
unde Fe AD. Notam cu FC N BE = {N} si BF n AE ={M}.

a) Demonstrati ca MN || EF.

b) Aflati raportul dintre aria patrulaterului BMCN si aria paralelogramului ABCD.

Detalii rezolvare Bare_m
asoclat
a) EF || CD , AC=CE => AD=DF 1p
BM_BC_1 19
MF _AF 2
BCFD paralelogram = CN||BO, O centrul paralelogramului ABCD 1p
= = % = ~= MN||AB(R.T.Thales in AABE),AB||EF= MN||EF 1p
b) = = ~= [BMC]=;{ABC]=-[ABCD] 1p
== = -= [BNC]=;[BCE]=;[ABC]=-[ABCD] o
[BCMN]=[BMC]+[BNC]=-[ABCD]+-[ABCD]=-{ABCD] 1p

Enunt subiect 4, autor Traian Preda.

Triunghiul ABC este un triunghi isoscel (AB = AC) cu m(£LA)= 36°, BM este
bisectoarea ZABC, Me(AC) si BN este bisectoarea ZABM, Ne(AM) . Demonstrati ci :
a) MC = AN.

b) (%)2 =2l 41,

Detalii rezolvare Barem
asociat
1p

a) Datorita unghiurilor ABMC isoscel= BM=BC
1p

ANBC isoscel = BC = NC
1p

A AMBIsoscel = BM =AM =

AM=BM=BC=NC = AN+NM=NM+MC = AN=MC 1p




b) Din th.bis. in AABM = 2. = 48 _ AC _ 2AN+NM Ip
NM BM AM AN+NM

AN? = AN-NM +NM? | :NM? = I

1p

ANN*> AN
(537) =3 +1

NM) T NM




